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1. Solarna tehnologija kao ukras kuce na krovu

ENERGETSKI SVESNO RESENJE UZ ESTETSKI IZGLED OD PROIZVODACA ,TERRAN”

ESTETSKO Estetski i ekoloski prihvatljivo reSenje bez kompromisa.
Estetsko i stilsko reSenje bez kompromisa. Solarni crep GENERON revolucionarna je inovacija koja
pruZa profesionalni odgovor na tehnoloSke izazove 21. veka.

Posebnost Terran Generon solarnog crepa je u tome da su

INTEGRISANO solarne celije integrisane na povr3inu crepova na poseban

Zagtita i obnovljiva energija pod istim nacin tako da je njihov izgled i ugradnja gotovo identi¢na

krovom kao kod tradicionalnih crepova. | to na nacin da je originalna
zastitna funkcija krova savrseno osigurana na celoj povrsini

krova.

U OKVIRU SISTEMA Ispitani sistemi uspeSno kombinuju skoro sto godina isku-

ReSenje za krovove i koris¢enje solarne
energije.

stva fabrike Terran u proizvodnji crepa s tehnickim izazovi-
ma danasnjice. Cilj razvoja bio je stvaranje estetski i ekolo3ki
prihvatljivog krovnog sistem bez kompromisa koji proizvodi
energiju.

JEDNOSTAVNO
Laka, ucinkovita, brza i sigurna izvodljivost.  Tako nastaje Terran Generon krov savremene
tehnologije!

CENERCN

solarni crep




2. Zasto izabrati Terran?

Garancija

Nudimo 25 godina garancije za proizvod i ucinak
(809%) nasih solarnih crepova Generon. Prvi smo
medu proizvodacima betonskog crepa u Madarskoj
koji daje 50 godina garancije za naSe ostale proizvode
od betona. Uslovi koriStenja garancije dostupni su u
nasim katalozima.

Prirodne sirovine

NaSe crepove proizvodimo od prirodnih sirovina
visokog kvaliteta (voda, boje od oksida gvoZda,
cement i pesak).

100 godina iskustva

Sa 100 godina iskustva i znanja u proizvodnji, proiz-

vodimo visokokvalitetne crepove u koli¢ini od pribliz-
no 83 miliona komada godisnje.

Sirok spektar proizvoda

Nasim kupcima nudimo Siroku paletu boja i oblika
crepova. Kupci mogu birati izmedu 4 oblika proizvo-

Moderna tehnologija
proizvodnje

da, 4 vrste tehnologije povrsinske obrade i bezbroj
boja za pokrivanje krova.
Koristimo jednu od najmodernijih proizvodnih tehno-

logija u Centralnoj Evropi za proizvodnju crepa koji se Mada I'Ski brend na
prodaje u 9 zemalja. .
medunarodnom nivou

Vodedi proizvodaé crepova Brend Terran je 100% u madarskom porodi¢nom
. vlasniStvu koji je postao poznat i priznat na trzistu
u Madarskoj e
9 zemalja.
U Madarskoj se svake godine skoro 23.000 porodi-
ca odluci za Terran crep za pokrivanje krova svojih Inovacua

domova. Iskustvo proslosti, tehnologija buduc¢nosti. Radimo i

razvijamo nase proizvode kako bismo vam ponudili
najbolje moguce resenje, ako traZite siguran, pouz-

Robotska tehnologija

U nasoj fabrici u Bolju koristimo robotsku tehnologiju. dan, dugotrajan i energetski svestan krov.

Ekoloska svest

Fabrika Terran je izgradila solarni park u Bolju kao
znacajan dokaz svog ekoloSki svesnog pristupa,
kojim obezbeduje kompletno snabdevanje pogona za
proizvodnju crepa elektricnom energijom dobijenom

iz suneve energije.

Priznati brend

Osim priznanja koja dobijamo od kupaca, poslednjih
godina smo prikupili i mnoStvo profesionalnih prizna-
nja, kao Sto su ,Construma Grand Prize”, ,BestBuy
Award”, Sest puta priznanje ,,Madarski Brand” i dva
puta priznanje ,,SuperBrands”.




3. Specifikacija proizvoda

3.1. Opste informacije

Solarni panel integrisan na povrsinu crepa u ravnini krov-
nog pokrivaca (INTEROOF) pruza jedinstveno reSenje za
crep i solarni sistem zajedno. Solarni moduli su integrisani
posebnom metodom pricvricivanja na povrsinu jedinstve-
nih crepova, zahvaljuju¢i ¢emu je ugradnja i izgled konacnog
proizvoda gotovo identi¢na tradicionalnom crepu.

Karakteristike solarnog sistema:

- za
i noseca konstrukcija

- povrSina crepova se ne treba busiti, Sto obezbeduje

izgradnju sistema nije potreban poseban okvir

savrsenu vodonepropusnost sistema

3.2. Tehnicki podaci

Solarni betonski crep

- ne izaziva znacajno povecanje optereéenja na krovu

- jednostavno, efikasno, brzo i sigurno izvodenje

- odli¢ne performanse proizvodnje energije, Cak i pri slabom
osvetljenju i visokoj temperaturi

- nizak procenat kvarova

- moZe se povezati na elektricnu mrezu i moze funkcionisati
kao samostalni solarni sistem

- estetski, jedinstven utisak krova

Solarni modul

Dimenzije 330 x 420 mm Tip Monokristalni
TeZina proizvoda 59 kg Prednja povrsina kaljeno staklo debljine 3,2 mm
Sirina pokrivanja 300 mm Jacina struje radne tacke 6,52 A
Osnovni sloj obojeni betonski element Napon radne tatke 231V
visoke konacne ¢vrstoce = -
= Jacina struje kratkog 6,82 A

Uskladena tehnicka EN 490:2011 .

. . spoja
specifikacija

- . Napon u praznom hodu 2,62V
Nominalni uc€inak 15 Wp

— - Broj celija 4
Mehanicka €vrstoca > 1200 N -
Zica solarni kablovi duZine

Vodonepropusnost > 20 sata

B-s1,dO MSZ EN 13501~
1:2007+A1:2010

B, (1) MSZ EN 13501-5:
2005+A1:2010

ProtivpoZarna klasa

Ponasanje pri
spoljaSnjem poZaru

500 mm, 4 mm?2, sa spojni-
cama tipa TYCO PV4
(MC4 kompatibilan)

420

300

330




4. Tehnologija primene

4.1. Opsti principi
4.1.1. Podrucje primene

Gradevinski proizvod se koristi za pokrivanje spoljasnijih, viso-
kih stambenih zgrada i objekata na javnim povrSinama, koji
takode ima funkciju proizvodnje elektricne energije. Ovo
reSenje omogucuje izgradnju ekoloskog i energetski efikasnog

4.1.2. Efikasnost, usmerenost

Efikasnost sistema je prakti¢no ista kao i kod standardnih
solarnih modula, a vaZe ista pravila u pogledu orijentacije
panela.

Godisnji energetski prinos solarnih panela u Madarskoj je
najvedi u slucaju juzne orijentacije i nagiba krova od 35°.

Podaci u tabeli prikazuju postotak odstupanja od energetskog prinosa izmerenog
pri idealnoj juznoj orijentaciji i pod uglom nagiba od 35°, zavisno od orijentacije i
ugla nagiba.

Tacna kolicina iskoriS¢enosti sunceve energije zavisi od loka-
cije u zemlji, kao i od ugla i orijentacije solarnih panela.

Prema prakticnoj proceni, moze se reci da se pomocu so-
larnog sistema idealne orijentacije i performanse od 1 kWp
u Madarskoj moze proizvesti priblizno 1.100 kWh elektri¢ne
energije.

krovnog sistema, koji je, pored estetskog izgleda, tehnicki
ispravan, ekoloski prihvatljiv, ekonomican i efikasan za proiz-
vodnju i reprodukciju.

1 kWp solarni panel = 1100 kWh/godina

U poredenju s tim, prinos u juznim i severnim delovima Ma-
darske mozZe se razlikovati za +10%.

Treba znati da ¢elija u senci ne funkcionise, medutim lokal-
no zasencena Celija ne znaci da cela solarna povrsina nece
funkcionisati.

PotroSnja elektri¢ne energije po stanovniku za potrebe do-
macinstva u Madarskoj iznosi priblizno 1.100 kWh godisnje.
Sistem Terran Generon s performansom od 1 kWp - uz opti-
malnu orijentaciju - moZe proizvesti ovu koli¢inu energije na
povrsini od priblizno 6 m2 krovnog prostora.

epREPORUC'UJES

(i)

as

OPTIMALNO




4. Tehnologija primene

4.1.3. Nacin postavljanja
4.1.3.1. Idejni plan

Terran Generon se postavlja na krovnu povrsinu odgovarajude orijentacije i odgovaraju¢eq nagiba.

Veoma je vazno odrzavati odgovarajuci razmak od strehe, slemena, grebena, ivice zabata i uvale.

|5t

¢
w

Deo krova Red crepova Razmak
St Streha 3reda 84-93cm
G Greben 1,5-2reda 45-60cm
Sl Sleme 2reda 56-62cm
U Uvala 1,5-2reda 45-60cm
Y8 Ivica zabata 1,5-2reda 45-60cm +




4. Tehnologija primene

4.1.3.2. Raspored elemenata

Za kreiranje rasporeda elemenata na krovu veoma je vazan
taCan raspored redova crepova. Potrebno je osigurati pro-
stor za reSetku za hvatanje snega, crepove za ventilaciju i

rezane crepove. Obratite paznju na odgovarajuci razmak le-
tvi utvrden pod tackom 4.2.1.

851/5‘?

Solarni crep Generon

Crep Terran Zenit

: Snegobran

ReSetka za sneg

Crepovi za ventilaciju

4.1.4. Izvodenje

Terran Generon elementi se moqu instalirati iskljucivo na
ravne Terran crepove, na Zenit i Rundo.

Prilikom ugradnje vazno je pravilno medusobno povezivanje
solarnih crepova i spajanje istih na sistem. Prikljucenje siste-
ma na elektriénu mreZu i elektri¢na instalacija podleZzu oba-
vezi izdavanja dozvole. Prikljucke treba da izvede elektricar.
Nacin ugradnje gotovog proizvoda je isti kao i kod osnovnog
crepa.

U slucaju ravnih proizvoda, minimalni nagib krova potreban
za vodonepropusno pokrivanje (protiv kise) je 30 stepeni,
izuzetno, odabirom odgovarajuce podloge, crepovi se mogu
koristiti i u slu€aju nizeg stepena od navedenog, uz potpuno
pridrzavanje pravila projektovanja i izvodenja podloge (vidi
tacku 4.2.3.). Krov izraden od Zenit i Rundo crepova mora
biti postavljen sa smicanjem u odnosu na prethodni crep.




4. Tehnologija primene

4.1.5. Potrosnja materijala, dodatna teZina i opterecenje krovne konstrukcije

Terran sistem ima istu efikasnost kao i standardni sistemi,
prema tome potrebna veli¢ina krovne povrsine je sli¢na veli-
¢ini povrsine kao kod sistema s istim performansama.

U Madarskoj se sistem od 4 kWp pogodan za pro-
seéno domadinstvo, u sluéaju idealne orijentacije,
moze izgraditi Terran Generon solarnim crepom na
povrsini od 24 m2. U sludaju solarnog sistema Terran,
noseca povrsina je potpuno ista kao i krovni pokrivac koji se
koristi na ostalim delovima krova.

4.1.6. Skladiste energije

Terran solarni panel dovodi energiju koju proizvodi u mre-
Zu za snabdevanje elektricnom energijom - kao i u slu¢aju
drugih sistema -, za Sta je potrebna dozvola pruzaoca uslu-
ga. Merenje se vrsi dvosmernim strujomerom. Sistem je

4.1.7. Kvar

U slucaju kvara, baterija se moZe zameniti baterijom iste
veli¢ine. Elektronika je formirana tako da kvar ili delimi¢no
sencenje jednog od elemenata ne dovede do nefunkcional-

4.1.8. Sigurnosne mere

Tokom izgradnje moraju se postovati i pravila elektricne
instalacije i pravila pokrivanja krova. Prilikom montaZe po-
¢inje proizvodnja elektri¢ne energije pod uticajem sunceve
svetlosti. U slu€aju nepravilnog ili nemarnog izvodenja, po-
stoji opasnost od strujnog udara. Pri znacajnoj jacini struje
napon moZe dosti¢i vrednost od 1000 V. Zbog karakteristi-
ka jednosmerne struje ovaj rizik moze predstavljati znatno

4.2. Pokrivanje krova

Tokom pokrivanja krova, za sva pitanja koja nisu opisana u
ovom Uputstvu za instalaciju, treba primenjivati Upustvo za
upotrebu.

4.2.1. Opste informacije

Terran Generon se moze ugraditi iskljuCivo na krovove sa
modelima crepova Terran Zenit i Rundo, postavljenih smica-
njem. Osnovni proizvod proizveden je od obojenog betona s
posebnim povrsinskim zastitnim slojem.

Nema potrebe za izgradnjom posebne nosede konstrukcije.
Terran sistem ne izaziva znacajnu dodatnu teZinu na krovnoj
konstrukciji, ne naruSava estetski izgled objekta i pruza je-
dinstven utisak koji se uklapa u teksturu krovnog pokrivaca.
Navedeni podaci vaZe u slucaju idealnih uslova, tj. juzne ori-
jentacije objekta i nagiba krova od 35 stepeni. U neidealnim
uslovima, energetski prinos solarnog sistema bice manji od
maksimalnog.

tehnicki sposoban da funkcioniSe nezavisno od pruZaoca
usluge u obliku ostrvskog solarnog sistema, medutim, teh-
nologija baterija trenutno zahteva puno skuplje reSenje od
tehnologije napajanja iz mreZe.

nosti celog kola, pa sistem nastavlja da funkcioniSe i dalje
dok se ne zavrsi zamena baterije.

vedi rizik od rizika koji izaziva naizmenicna struja pri slicnim
vrednostima. Zbog ovoga, kablove sme spajati samo kvalifi-
kovani elektricar koji je istovremeno kvalifikovan i za solarnu
tehnologiju.

Dodatna upozorenja moZete naci u poglavlju 5.5. Sigurno-
she mere.

Pre postavljanja Zenit i Rundo crepova, treba ukloniti sili-
konske trake sadonje strane crepova radi tacne pokrivenosti.
Krovni pokriva¢ treba postaviti sa smicanjem elemenata
u odnosu na prethodni.



4. Tehnologija primene

Opste informacije
Dimenzija krovne letve

min. 30/50 mm (za maks. razmak osi grede od 80 cm)

min. 40/60 mm (za razmak osi grede od 80-100 cm)

DuZina pokrivanja, razmak letvi

min. 280 mm (nezavisno od ugla nagiba), maks. 310 mm (zavisno od ugla nagiba)

Preklapanje u bocnom pravcu 30 mm

Medusobno preklapanje

min. 110 mm (zavisno od ugla nagiba ) maks. 140 mm (nezavisno od ugla nagiba)

Pri€évriéivanje vidi poglavlje

Ugao nagiba Min. Potrebna  Masa Generon Masa Zenit Masa Rundo
krova preklapanje kol. crepa  (kg/krov m?) (kg/krov m?) (kg/krov m?)
(kom/m?)
45-60° 11cm 28-31cm 10,75 61,28 49,45 47,30
35-45° 12cm 28-30cm 11,11 63,33 51,11 48,88
30-35° 13cm 28-29cm 11,49 65,49 52,85 50,56
20-30° 14 cm ta¢no 28 cm 11,90 67,83 54,74 52,36
ispod 20° neprimenjivo

Detaljne specifikacije za krovni pokrivac i njenu podlogu u pojedinom rasponu ugla nagiba dati su pod tackom 4.2.3.

4.2.2. Vodonepropusno pokrivanje krova protiv kiSe

Postavljanjem crepova moZe se stvoriti vodonepropusna
oplata otporna na kiSu. Zavisno od vrste crepa, vodonepro-
pusnost se moZe osigurati iznad odredenog ugla nagiba (a,).
Vodonepropusni pokriva¢ otporan na kiSu je pokrivac ispod
kojeg u normalnim uslovima ne mogu uéi znacajne padavine
zbog brzine odvodenja vode (Dr. Laszlé Gabor: Gradevinska
konstrukcija IIl.). Drugim recima, odredena koli¢ina padavina
(kisa, sneg u prahu) moze dodi ispod pokrivaca zbog utica-
ja vetra, koja prirodnim putem pomocu ventilacije nestaje,
a privremena prisutnost ne oStecuje konstrukciju.

Povecali smo zahteve u pogledu podloge ukoliko postoje
sledece Cinjenice bilo pojedinacno ili u kombinaciji:

- postoji potkrovlje ili tavan;

- sloZeni krovni profil;

- grede duZe od 10 metara;

- posebni vremenski uslovi (sneg, vetar, sneg u prahu);

- interijeri posebne namene.

U sluc¢aju da postoji viSe Cinjenica, preporucuje se odabir vi-
Seg nivoa podloge prema relevantnoj smernici o podlogama.

4.2.3. Specifikacije za projektovanje i primenu linije Terran Generon

Minimalni nagib krova za vodonepropusnu pokrivenost
(otpornost na kisu) solarnog proizvoda s ravnim Zljebovima
Terran Generon iznosi 30 stepeni. Crepovi se takode, mogu
koristiti i pod manjim uglom nagiba uz odgovarajuci izbor

Planirani nagib

Nema zahtevnog

Jedan dodatni

podloge u skladu sa relevantnim smernicama, medutim,
u slu€aju da je ugao nagiba manji od 20 stepeni ni pod kojim
uslovima se ne smeju koristiti, ni kao dodatno reSenje.

Dva dodatna Tri ili viSe dodatna

krova

faktora

zahtevni faktor

zahtevna faktora

zahtevna faktora

a3 30° o samostojeci pokrivac | samostojedi pokrivac | slobodno preklapajuca
- podloge podloge podloga
30°> a5 24° samostojeci pokrivac | samostojeci pokrivac | slobodno preklapajuca | vetrobranski pokrivac
- podloge podloge podloga podloge
R . vodonepropusna vodonepropusna vodonepropusna vodonepropusna
24°>a = 20 . . . . . . . .
izolacija podloge izolacija podloge izolacija podloge izolacija podloge
a< 20° nije primenljivo




4. Tehnologija primene

4.2.4. Projektovanje polaganja i izolacije podloge

4.2.4.1. Opsti kriterijumi

Veoma je vazno da sva ugradena potkrovlja i tavani ima-  vanje. Odstupanja od planirane krovne folije ili izolacije tokom
ju podlogu i izolaciju odgovarajuceq kvaliteta. Kao podloge  izgradnje mogu se izvesti iskljuivo nakon konsultacije s
smeju se koristiti samo kvalifikovani gradevinski materijali.  odgovornim projektantom, tako da to bude dokumentovano
Za ugradnju preporucujemo proizvode MediFol kao kom-  u gradevinskom dnevniku i u skladu sa propisima koji su na
ponente Terran krovnog sistema. Krovna folija ili izolacija i~ snazi u vreme izgradnje.

njena podloga (dodatne mere) moraju biti odredeni tokom  Pokrivanje i izolacija podloge moraju biti izloZeni UV zracenju
projektovanja. Dokument Uputstvo za projektovanje i kon-  $to je kra¢e moguce. Ako je mogude, pokrivanje treba izvesti
strukcije krovne folije, kao i smernice primene od strane pro-  nekoliko dana nakon postavljanja podloge.

izvodacCa pruzaju detaljne informacije potrebne za projekto-

4.2.4.2. Stepeni pokrivanja i izolacije podloga

Samostojeca podloga: tzv. viseca krovna folija bez podloge, Vodootporna podloga: Bitumenska ili plasticna ploca
koja se labavo preklapa preko grede, ili drugo reSenje u skladu  postavljena na celoj povrSini poda s vodonepropusnim
s relevantnom direktivom. spojevima, vodena preko kontraletve

Podloga sa slobodnim preklapanjem: podloga sa
slobodnim preklapanjem koja se polaZe na celu povrsinu poda
(npr. podna obloga od dasaka ili toplotna izolacija otporna na
korake), ili drugo reSenje u skladu s relevantnom direktivom.

Vetrobranska podloga: podloga sa zavarenim, zalepljenim
ili zapeCacenim preklopom na celoj povrsini podne obloge
(npr. podna obloga od dasaka ili toplotna izolacija otporna na
korake), ili drugo reSenje u skladu s relevantnom direktivom.

Vodonepropusna podloga: Bitumenska ili plasti¢na
plo¢a izradena ispod kontraletve na celoj povrsini poda
s vodonepropusnim spojevima. Ispod kontraletve mora
se postaviti traka za pri¢vrséivanje kako bi se osigurala
vodonepropusnost.

Vodootporna izolacija podloge (EMSZ 2006)

4.2.5. Formiranje pokrivaca i izolacije podloge

Za pokrivanje krova mogu se projektovati i koristiti samo  ciji proizvoda¢a UV otpornost proizvoda nekoliko meseci.
kvalifikovani materijali koji su prikladni za gradevinske svrhe.  Po mogucnosti, pokrivanje treba izvesti nekoliko dana nakon
Pokrivac i izolacija podloge moraju biti izloZzeni UV zraCenju  postavljanja podloge.

najkrace moguce vreme, bez obzira $to je prema specifika-

4.2.5.1. Krovni pokrivaci

Paropropusne folije mogu do¢i u dodir s gradevinskim - Razmak izmedu krovnih greda u potpunosti se moze
konstrukcijama osetljivim na vlagu celom svojom povrSinom,  ispuniti toplotnom izolacijom.
jer zbog svoje posebne tkane strukture propustaju paru na

_ o - Folija mozZe prolaziti preko slemena, grebena i uvale bez
celoj povrsini.

prekida: ukoliko oblik (trasa) toplotne izolacije to dopusta.

Prednosti paropropusne (difuzne) folije: - Formiranje krovnih otvora (dimnjak, krovni prozor,

- Izmedu folije i toplotne izolacije nije potrebno primeniti. ventilacija kanala i sl.) je jednostavnije, pa je i moguénost

- U drugim slucajevima potreban - vazdusni prostor. greske manja.
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4.2.5.2. Primenjive vrste krovnih pokrivaca

MediFol LONGLIFE
ViSeslojna, vodonepropusna, paropropusna laminirana
podloga sa samolepljivom trakom, s HDPE membranom,

za direktno polaganje na podnu oblogu ili toplotnu izolaci-
ju. Takode, podnosi visoka toplotna opterecenja (+100°C).

MediFol TOP270

Troslojna paropropusna podloga prvenstveno za krovove
s malim nagibom koja se moZe polagati direktno na podnu
oblogu ili toplotnu izolaciju. MoZe se koristiti kao vodone-
propusna izolacija podloge pod odredenim uglom nagiba
u skladu s vaZzecim uputstvima proizvodaca. (a = ak-10°).

25 GOD.

GARANCIJE
N AN 7

Mo 4411
e""’ul Langu

1 5 GOD.

GARANCIJE

~JERRAN _~
Mg~ 277
"'Fol TOFZ

Sirina 1,50 m Sirina 1,50 m

DuZina rolne 50m DuZina rolne 25m

Povrsina rolne 75 m? Povrsina rolne 37,5m?

Potrosnja materijala krovm? + 15% PotrosSnja materijala krovm? + 15%

Materijal HDPE Materijal poliesterski flis s vodoodbojnim
slojem

Pricvrséivanje zakivanjem na kontra letve Pri¢vrscivanje zakivanjem na kontra letve

Zatezna &vrstoca 345 N/290 N/50 mm

Zatezna €vrstoca 320 N/200 N/50 mm

Masa 148 g/m? Masa 270 g/m?
Boja siva Boja siva
Sd ~0,03m Sd ~0,02m

Otpornost na toplotu -40°C - +100°C

Otpornost na toplotu -40°C - +100°C

Vodonepropusnost W1

Vodonepropusnost W1
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4.2.5.2. Primenijive vrste krovnih pokrivaca

MediFol SILVER

Troslojna, vodonepropusna, paropropusna podloga s mo-
nolitnom ploiuretanskom membranom i dve samoljepljive

trake za direktno polaganje na podnu oblogu ili toplotnu
izolaciju. Takode podnosi visoko toplotno opterecenje
(+100°C)

MediFol EXTREME

Folija se moze ugraditi kao vodootporna podloga ispod po-
krivaCa manjeg nagiba (a = 10°). Preklapanja moraju biti
spojena zavarivanjem vruc¢im vazduhom ili hladnim rastvo-
rom. Iznad kontra letve se koristi Extreme traka za zavari-
vanje. Obratite paZnju da kontra letva bude napravljena od
suvog materijala.

20 GOD.

GARANCIJE

1 0 GOD.

GARANCLE
TSNTERRAN

E
MEUiMREM

4

Sirina 1,50 m Sirina 1,50 m
DuZina rolne 25m DuZina rolne 25m
Povrsina rolne 37,5 m? Povrsina rolne 37,5 m?

UtroSak materijala

krovm? + 15%

UtroSak materijala

krovm? + 15%

Materijal monolitna poliuretanska Materijal termoplasticni poliuretan
membrana
Pri€vrséivanje zakivanjem na kontra letve Priévrséivanje zakivanjem na kontra letve

Zatezna €vrstoca

500 N/420 N/50 mm

Zatezna €vrstoca

420 N/490 N/50 mm

Masa 230 g/m? Masa 360g9/m?
Boja bez Boja crna

Sd ~0,I m Sd ~0,2m
Otpornost na toplotu -40°C - +100°C Otpornost na toplotu -40°C - +80°C
Vodonepropusnost W1 Vodonepropusnost W1
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4.2.6. Polaganje panela

Krovni pokriva¢ od Terran Generon solarnih panela mora biti
postavljen sa smicanjem odnosu na prethodni panel. Stepen
smicanja je pola crepa za Zenita, a za Rundo Cetvrtina crepa.

PovrSine uz strehe, sleme, uvale odnosno ivice zidova
i zabata treba da budu izradeni od elemenata iz linije pro-

4.2.7. Pricvrséivanje crepova

Busenje Terran Generon crepova i pricvrséivanje istih pomocu
Srafova nije dopuSteno. Za Terran Zenit i Rundo crepove mogu
se koristiti Srafovi kao Sto je i detaljno opisano u nastavku.
Terran Generon crep integrisan u Terran Zenit ili Rundo takode
mora biti izvedena i u skladu s propisima otpornosti na oluje.

U slucaju manjeg nagiba od 45 stepeni, pokrivac betonskih cre-
pova ima odli¢nu otpornost na oluje i na opstim povrSinama bez
posebnog pricvrséivanja. U zavisnosti od geografskih uslova
i geometrije gradevine, u odredenim slu¢ajevima manjeg nagiba
krova moZe biti potrebno pricvrscivanje crepa na opstu povrsi-
nu. Na mestima gde teZina betonskih crepova ne pruZa dovoljno
opterecenje od vetra, crepovi se moraju pricvrstiti spojnicama
otpornim na koroziju. Relevantna norma za pricvrséivanje je
norma oznake MSZ EN 1991-1-4 iz serije normi EUROCODE
(Uticaji na nosive konstrukcije. Deo 1-4: Uticaj vetra). Prirubni-
ce i ugaone zone predstavljaju kriticne zone u pogledu ¢eonog
vetra. Znacajna sila odizanja od vrtloga vetra moze biti kriticna
uz krovne uvale i u blizini krovnih proboja (krovni prozori, lode,
dimnjaci itd.). Bez obzira na nagib krova svaki ivi¢ni, polukruzni,
jednostresni i jednostresni ivicni crep mora biti pricvrscen, a po
potrebi, crepovi se mogu pricvrstiti i za susedne crepove.
Rezane crepove svakako treba pricvrstiti.

izvoda Zenit i Rundo sa 1,5 do 3 reda crepova kao sto je
opisano pod tatkom 4.1.3.1.

Zabranjeno je rezati solarne panele. Krov treba napraviti
rezanjem Zenit ili Rundo crepova.

Kod strehe, uticaj sile odizanja vetra na crepove treba smanijiti
pomocu donje das¢ane oplate, a osim toga potrebno je i pricvr-
S¢ivanje krovnih crepova kop€ama i stezaljkama, eventualno
Srafovima. Posebno je nepovoljna situacija u slu¢aju prome-
njivog nagiba krova kod mansardnih krovova, pa se tu moraju
pricvrstiti i crepovi krovne zone niZeg ugla nagiba.
Pri¢vrscéivanje se moZe resiti pomocu kopc€i protiv nevremena,
kop€i za strehu, Srafova otpornih na koroziju ili kombinacijom
istih. Metodu zakucavanja ekserima izbegavati. Pre¢nik zavrt-
nja treba da bude min. 4,5 mm. Vijak mora uéi u letvu najmanje
do 24 mm. U slucaju kopci protiv nevremena ili kop€i za strehu
moqu se koristiti nerdajuci Celik ili legirani materijal (npr. legura
cink-aluminijum). U slucaju kada se kopCa protiv nevremena
i kopCa za strehu koriste zajedno, sila stezanja krece iz donjeg
dela crepa, 5to je uglavnom bolje reSenje u odnosu na Srafove, a
pored toga je i lakSe odrzavati. Medutim, u sluc¢aju nagiba veceq
od 60 stepeni, ovo reSenje ne moZe u potpunosti zameniti pri-
cvrscivanje za vencanice.
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4.2.7.1. Sigurnosna kopca GZR

Sigurnosna kopca GZR osigurava otpornost na oluju ucvr-
$¢ivanjem u letvu i bocni odvodni Zleb Terran Generona.
Pro- izveden je od legura cink-aluminijum. Primenjiva deblji-
na letvica je 30/50 mm, odnosno 40/60 mm.

4.2.8. Polaganje letvi
4.2.8.1. Krovne letve

Upotrebljene krovne letve moraju odgovarati kvalitetu I. kla-
se prema normi MSZ 17300/2. Rezana drvena grada mora
biti kvalitetna, ¢vrsta i neoStecena. Potrebna je i hemijska
zastita od insekata i gljivi¢nih Stetocina.

Osim kvaliteta krovne letve, najvaznija karakteristika je njen
presek, jer se letva u sluaju malih preseka savija izmedu
grede, stvarajuci estetske i konstrukcijske probleme.

N B - .. _ s

4.2.8.2. Kontraletva, ventilacioni
vazdusni sloj

Prilikom postavljanja krovne folije uvek treba koristiti kon-
traletvu kako bi se osiguralo da sloj izmedu pokrivaca i podlo-
ge bude odgovarajuée ventiliran.

U slu€aju proizvoda Terran Generon potrebno je formirati ven-
tilacioni vazdusni sloj od najmanje 7,5 cm.

Smanjenim nagibom krova smanjuje se i protok, a duzina gre-
de se povecava. Nepovoljnu situaciju protoka treba nadok-
naditi daljim povecanjem debljine ventilacionog vazdusnog
sloja.
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4.2.9. Pokrivna Sirina, pokrivna duZina i razmak letvi

Pokrivna irina je $irina koja se moze pokriti crepovima. Sirina
pokrivanja moZe se odrediti iz broja crepova. Pod strukturnom
Sirinom podrazumeva se razmak izmedu spoljasnjih ravnina
ivitnih dasaka. DuZina crepova je 42 ¢cm. Minimalno dopusteno
preklapanje zavisi od nagiba krova, $to rezultuje razlicitim raz-

4.2.10. Odstojnik

Odstojnik se postavlja na gornju ravninu kontraletve. Odstoj-
nik osigurava da kabeli budu postavljeni na dovoljno udalje-
nosti od krovne folije i da se presek ventilacionog vazduSnog
sloja ne smanji znacajno. Odstojnik mora biti izraden od plas-
ticnog materijala sa zaobljenom ivicom.

Prilikom polaganja kabela pazite da kabel MC4 i prikljucak ne
dodu u direktan dodir sa drvenim letvicama. Po potrebi, ovde

takode treba koristiti odstojnik.

4.2.11. Ventilacija

Vazdusni(e) sloj(eve) ispod krovnog pokrivaca treba
provetravati iz gradevinsko-fizickih razloga. Venti-
lacija se stvara kada zbog temperaturne razlike u
vazdusnom prostoru odgovarajuceq preseka i izved-
be dolazi do opSteq kretanja vazduha prema gore kao
rezultat efekta dimnjaka i razlike pritiska oko zgrade.
U slu€aju proizvoda Terran Generon potrebno je for-
mirati ventilirani vazdusni sloj od najmanje 7,5 cm.

macima letvica. Najveée dopusteno preklapanje je 14 cm. Utro-
Sak crepova je priblizno 11 do 12 komada/m2, zavisno od ugla
nagiba krova. Dijagrami pokrivne Sirine i pokrivne duZine moze-

te pronadi u Upustvu za primenu proizvoda kompanije Terran.
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4. Tehnolog

4.2.12. Zastita od snega

Sve se to mora uzeti u obzir pri postavljanju snegobranai re-

Vremenski uslovi u nasoj zemlju zahtevaju izgradnju ade-
kvatne zastite od uticaja zime na krovovima. Jedna od naj-

Setaka za hvatanje snega. Po potrebi se izmedu polja Terran
Generon moraju ugraditi trake Terran Zenit i Rundo, u koje

ze

dr

¢in za

h je da se tokom topljenja na adekvatan na
padavine u vidu snega na krovu.

vazniji

se mogu postaviti elementi krovnog sistema za hvatanje

Setki za sneg, potrebno

ZaCare
je ukloniti toliko materijala sa crepova u redu iznad dr

snega. Prilikom provodenja dr

Polje Terran Generon integrisano u crep Terran Zenit ili Run-

7aca

do takode moraju biti u skladu sa propisima o zastiti od sne-

Setke.

zacere

koliko je potrebno da crep ne bi opteretio dr

ga. Posebno se mora voditi racuna da celije Terran Genero-

na budu bez senki, inace e elektricna energija biti drasti¢no

smanjena i modul moZe biti oStecen.
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Solarni crep Generon

Crep Terran Zenit

Snegobran

Resetka za hvatanje snega

Crep za ventilaciju




4. Tehnologija primene

4.2.13. Formiranje ¢vornih mesta na strehi i slemenu

TERRAN GENERON SOLARNI CREP A s

Cvorno mesto na strehi

MC4 SOLARNI KABEL

LETVA /
(50/30)
KONTRALETVA
(50/75) /‘
MEDIFOL PAROPROPUSNA FOLIJA >z
(LONGLIFE, TOP270, SILVER) / /

\}

0’5‘\ TRAKA ZA MONTAZU

CREP ZENIT ILI RUNDO

NOSAC RESETKE ZA NOSIVA LETVA POKROVA
ZADRZAVANJE SNEGA 7
\ REZANI
ZLEB

C!/}stvvvvvv' Y
LA

A\
=\

ST

ZVONASTI EKSER

N

OPSIVNI LIM

A

PRVA DONJA LETVA;
(50(36)/150)

ALU TRAKA ZA ZASTITU |
PROVETRAVANJE STREHE

ZIDNA GREDA

|
|
J
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

DASCANA

OKAPNI LIM %
8
ALU TRAKA ZA ZASTITU | S

LAMPERIJA PROVETRAVANJE STREHE &£
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NOSIVA KUKA:

évorno mesto na slemenu

KOPCA ZA SLEMENI CREP

GREBENA LETVA

CREP SLEMENI NOSAC SLEMENO GREBENE LETVE
CREP ZENIT ILI RUNDO
MEDIROLL SLEMENO GREBENA TRAKA
ZAZASTITU | VENTILACIWU (ECO, ALU, GRAT)

ARMIRANA FOLIJA

SIGURNOSNA KOPCA GZR (POCINKOVANI)
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(50/30) KONTRALETVA

(50/75)
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5. Elektroprojektovanje i elektroinstalacija

5.1. Opste informacije

Za ugradnju solarnih modula potreban je visok nivo stru¢no-
sti. Ako jednosmerni napon prelazi 100 V, instalaciju moze
izvesti samo kvalifikovani elektricar ili izvodac radova. Kvali-
fikovani tehnicar mora biti svestan eventualnih rizika od po-
vreda, ukljucujudi i strujni udar.

Solarni krovni crep Terran Generon opremljen je posebnom
razvodnom kutijom otpornom na vremenske uslove koja je
razvijena za tu svrhu. Kablovi na solarnoj celiji takode su ot-
porni na vremenske uslove i UV zracenje, a prikljucci na kraju
kabla omogucuju brzo i jednostavno spajanje modula. Iznad
crepova treba postaviti odstojnik od nezapaljivog materijala
i kablove poduprti na odstojnik.

5.2. Tehnicke informacije

Proizvodnja solarnih krovnih crepa Terran Generon uklju-
Cuje visokoefikasne monokristalne silicijumske celije. Celije
pretvaraju energiju suncevoqg zraka direktno u elektri¢nu
energiju.

Celije su laminirane u kaljenom staklu u sistemu EVA - Tedlar.
Tako izraden solarni crep izdrz¢e vremenske uslove (ukljucu-
jucii grad) i bice elektroizolovana.

Razvodne kutije sa zaStitom IP65 imaju ispravljacke diode.
Laminat je pri€vrs¢en na nosac betonskih crepova, a tako
dobijeni element se moZe postaviti kao tradicionalni crep.

Performanse solarnih panela testirani su u standardnim
mernim uslovima (STC) pri 1000 W/m2 zracenju na temper-
aturi od 25°C uz faktor vazduha od 1,5 AM.

5.3. Ispravljacke diode

Celija koja je izloZena senci ne ucestvuje u proizvodnji ener-
gije, vec deluje kao otpornik u strujnom krugu. Struja koja
te€e kroz ovaj otpornik stvara toplinu, $to moZe dovesti do
ostecenja Celija, zbog Cega treba osigurati putanju struje po-
mocu bypass diode pomocu alternativne metode (paralelno).

5.4. Razvodna kutija

Razvodna kutija se nalazi na zadnjoj strani crepa. Materijal
od koje je proizvedena je posebna plastika otporna na UV
zracenje, a kutija ima IP65 zastitu.

Pre instalacije procitajte Vodi¢ za instalaciju. Tokom ugrad-
nje solarnih cCelija, elektricne Zice mogu uzrokovati strujni
udar i opekotine. Solarna ¢elija proizvodi jednosmernu stru-
ju niskog napona kada je izloZena suncevoj svetlosti ili dru-
goj veStackoj rasveti. Serijskim spajanjem modula vrednosti
napona se sabiraju zbog ¢ega visa vrednost napona u vise-
modulnom sistemu moZe predstavljati ozbiljnu opasnost.
Propisi za solarne sisteme vaze i za solarne crepove, koji
se moraju u potpunosti poStovati. Posebno je vazno uzeti
u obzir Zakon o zastiti od poZara Republike Srbije i Pravil-
nik o tehni¢kim normativima za zastitu od pozara stambenih
i poslovnih objekata i objekata javne namene. U nekim slu-
¢ajevima (npr. znacajne duZine jednosmerne putanje unutar
zgrade) potrebno je upotrebiti protivpoZarne sklopke jed-
nosmerne struje.

U stvarnim uslovima izlazna performansa se moze razlikova-
ti, zbog €ega pri dimenzionisanju sistema treba uzeti u obzir
faktore korekcije (azimut, ugao nagiba itd.).
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Svaki solarni crep iz serijske proizvodnje Terran ima isprav-
ljacku diodu koja je ugradena u zadnju razvodnu kutiju.

Svaka razvodna kutija je montirana sa dva posebna solarna
kabela duZine od 0,5 m Ciji je polaritet naznacen na svakom
terminalu. Kabeli su dvostruko izolovani, a presek im je 4 mmz.
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5.5. Sigurnosne mere

Opasnost od strujnog udara prilikom instalacije, oZicenja
i spajanja povezivanja panela.

Solarni paneli proizvode jednomsmernu struju kada su izlo-
Zeni suncevoj svetlosti ili drugom vestackom svetlu.

Preporuka je Cuvati solarne panele u originalnom pakovanju
dok se ne ugrade.

Samo kvalifikovani stru¢njak moze instalirati i spojiti solar-
ne krovne crepove na mrezu. Tokom instalacije drzati decu
daleko od solarnih panela.

Solarna celija se sme koristiti samo za predvidenu namenu.

Nemojte busiti rupe u solarnom panelu. To c¢e ponistiti
garanciju.

Nemojte rastavljati modul, niti uklanjati delove koje je insta-
lirao proizvodac.

Nakon odvajanja od pretvaraca, aktivni vodi¢i mogu ostati
pod naponom!

Prilikom projektovanja i instaliranja sistema uvek treba po-
stupati u skladu sa vaZecim propisima, posebnim znacajem
na Zakon o zastiti od pozZara Republike Srbije i Pravilnik o
tehnickim normativima za zastitu od poZara stambenih i po-
slovnih objekata i objekata javne namene.

Ne dodirujte prikljucke kada je solarni panel izloZzen svetlu.
Uvek koristite elektri¢no izolovan, ispravan alat. Solarni crep
se ne sme podizati hvatajuéi se za prikljucke.

Prilikom postavljanja solarnog crepa i spajanja kabela
poZeljno je pokriti elemente po celoj povrsini kako bi se
smanijio rizik od strujnog udara.

Crepovi se moqu instalirati samo u suvim vremenskim
uslovima.

-

-&
Pripazite da crep ne padne na tlo ili da strani predmeti ne
padnu na crep.

Nemojte stati na crep!

Solarni crep ne sme ostati slobodno bez odgovarajuce pot-
pore jer se staklo moZe razbiti. Razbijeni modul se ne moze
popraviti. Tokom ugradnje posebno pazite da proizvod ne
bude izloZen bocnom pritisku ili udaru!

Cuvajte se ostrih ivical

Zabranjeno je fokusirati svetlo na solarni modul!
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5.6. Instalacija

5.6.1. Serijsko spajanje solarnih baterija

Solarne baterije se spajaju serijski, ¢ime se poveéava vred-
nost napona. Kao $to je prikazano na donjoj slici, pozitivni
terminal jednog modula treba biti spojen na negativni ter-
minal drugog modula. Prilikom serijskog spajanja treba uzeti
u obzir najvedi dopusteni napon sistema i spojiti samo odgo-

varajuci broj solarnih panela. Mogu se spojiti samo solarni
paneli istog tipa (ista jacina struje radne tacke).

Liid

5.6.2. Zastita od dodira

Terran Generon nema provodni deo, stoga nije potrebno
osigurati posebno uzemljenje. U slucaju da je krovna kon-

5.6.3. Protok vazduha

Zbog gradevinsko-fizickih razloga potrebno je osigurati ven-
tilaciju vazdusnog sloja ispod krovnog pokrivaca. Ventilacija
se stvara kada zbog temperaturne razlike u vazduSnom pro-
storu odgovarajuceq preseka i izvodenja dolazi do opsteg
kretanja vazduha prema gore kao rezultat efekta dimnjaka i
razlike u pritisku oko zgrade.

AL

strukcija elektrovodljiva, ista mora biti spojena na mrezu za
izjednaCavanje potencijala u zgradi!

U slucaju proizvoda Terran Generon potrebno je formirati
ventiliraju¢i vazdusni sloj od najmanje 7,5 cm.

Povecanjem temperature efikasnost i performansa solar-
nih Celija opada. Tada ventilacijski vazduh ima efekat hlade-
nja, pa se zagrevanje moZe ublaZiti.




5. Elektroprojektovanje i elektroinstalacija

5.7. Odrzavanje

Fotonaponski solarni krovni crep zahvaljujuci svom dizajnu
zahteva vrlo malo odrZavanja. Nema pokretnih delova i funk-
cioniSe u zatvorenom sistemu, zasticeno od okoline izolaci-
onim materijalom. Osim toga, kontrola kvaliteta kompanije
Terran podleZe strogim uslovima.

5.7.1. Periodi€éno ¢iscenje

Prljavstina nakupljena na providnoj povrsini solarnog pane-
la moZe smanijiti njenu efikasnost i oStetiti ¢elije. U mnogim
slu€ajevima kiSa moZe smanijiti koli€inu prljavstine i o€istiti

povrsinu do prihvatljivog nivoa.

5.7.2. Vizualni pregled

Glavna svrha vizualnog pregleda solarnih panela jeste otkri-
vanje mogucih nedostataka, kao $to su na primer razbijeno/
napuklo staklo i/ili vidljiva oStecenja elektricnih prikljucaka

Odrzavanje moZze ukljucivati sledece korake:
1. Periodi¢no cis¢enje solarnih crepova
2. Vizualni pregled solarnih crepova

Ukoliko nastane trajna necisto¢a, moZzete ukloniti povreme-
nim ¢iS¢enjem panela vodom ili drugim neabrazivnim sred-
stvima za cCiscenje.

i kabla. U tom slucaju molimo da kontaktirate Vaseg lokalnog
trgovca ili direktno kompaniju Terran.
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